
核融合施設では、D-T反応やD-D反応などで発生する高エ
ネルギー中性子や二次ガンマ線の遮蔽、さらにはトリチウム
の閉じ込めまで、複合的な放射線安全対策が求められます。
当社は30年以上にわたる遮蔽技術の開発や放射線安全管

理の実務実績を活かし、現在計画が進められている原型炉や
民間企業による核融合発電実証プラントまで、多様な核融合
施設の設計・建設を支援します。

核融合施設の建設を支える
中性子遮蔽・放射線安全管理技術

技術の概要

核融合の実現に貢献する安藤ハザマの技術

当社の強み

当社は業界唯一の放射線実験室を保有し、モンテカルロ輸
送コード（MCNP、PHITS）を駆使した遮蔽解析、自社開発
の中性子遮蔽材、BIM連携による3次元線量評価まで、核融
合施設建設に必要な技術を保有しています。
設計から施工まで一気通貫に対応することで、合理的な遮

蔽設計と放射線安全設備計画が可能となり、過剰設計を排除
したコスト最適化を実現します。

核融合建屋の遮蔽解析モデル(上)と
放射線挙動解析例(下)

中性子遮蔽コンクリート 電気絶縁鉄筋

 中性子遮蔽性能は普通コンク
リートの約1.4～1.7倍（30～40％
厚さ低減）

 強度、長期耐久性などは普通コ
ンクリートと同等

 研究施設や先端医療施設での採
用実績あり

 数値シミュレーション解析（放射
線安全解析）により、放射線遮蔽
を合理化

 解析結果を確認する放射線実験施
設を技術研究所内に有する

 那珂フュージョン科学技術研究所
と放射線安全評価に係る共同研究
を10年以上継続

 高磁場環境による鉄筋の磁化防止
を目的とした電気絶縁鉄筋を開発

 那珂フュージョン科学技術研究所
の建屋への採用実績あり

確かな技術と情熱で、核融合施設の建設をトータルサポート！

中性子遮蔽コンクリートの開発 遮蔽解析技術 電気絶縁鉄筋の開発

中性子利用施設の設計・施工実績 技術研究所 放射線実験室

放射化抑制技術の開発 遮蔽設計とBIMの連携 レーザー除染技術の開発

ロボットアーム

レーザー発振器

レーザーヘッド

コンプレッサー 集塵装置

照射フード

台車

レーザー

施設スタッフの無用な被曝抑制や、放射性廃棄物の発生の
原因となる放射化の抑制にも取り組んでいます。

生産性を向上させるため、BIMを用いた建物の設計・施工が
主流となっています。核融合施設の設計においても、放射線
遮蔽解析結果をBIMへ取り込んで線量分布を可視化し、検証
等を行うことが可能です。

 放射性汚染（表面汚染）を対象とする除染システムで、
レーザーの熱反応を利用して部材表層部分を除去します。

 形状の入り組んだ複雑な部位や狭隘箇所に対しても適用が
可能で、汚染箇所の除去範囲を最小化し、発生する放射性
廃棄物の量を抑制できます。

除染後

除染前

レーザー除染システムの構成例 適用事例（ステンレス製タンク）

除染率：95%（汚染核種：3H）

※BIM：Building Informaiton Modeling

粒子線医療施設への適用例放射化抑制材料の一例

遮蔽実験の様子

中性子検出器

試験体

遮蔽扉の奥に実験室
があります

遮蔽扉（厚さ1m）※

※ステップバック方式

医療施設

南東北BNCT研究センター

研究施設

J-PARCビームライン遮蔽体

フレキシブルシート

板

中性子利用施設での適用実績あり



中性子遮蔽材料の開発
核融合施設にも適用可能な当社独自の遮蔽材料

中性子遮蔽コンクリート※ ラドフレクシー N (中性子吸収材)※
※ 株式会社ブリッジスとの共同開発※ 高エネルギー加速器研究機構（KEK）との共同研究

中性子遮蔽コンクリートの特長

 工業化学製品は一切使用せず、天然岩石のみを使用

 中性子遮蔽性能は普通コンクリートの約1.4倍

 強度・長期耐久性などは普通コンクリートと同等以上
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中性子遮蔽コンクリートの効果

 従来よりも遮蔽壁厚を低減できるため、室内空間を拡大し、
建屋設計の自由度が向上します。

 空間的制約やレイアウト上の制限がある環境においても、高
い遮蔽性能により必要な線量低減を実現します。

 遮蔽壁厚の低減に伴う建物荷重の軽減により、基礎工事の簡
素化が期待できます。

シートタイプ 塗料タイプ

隙間の充填などの狭隘部に！フレキシブルで湾曲箇所にも設置可能！

 コンクリート等の放射化を抑制することによって、空間線量を
安全なレベルに保ち、安心して作業ができる環境を提供します。

 施設解体時には放射性廃棄物の発生量を最小限に抑え、環境へ
の負荷を低減します。

ラドフレクシー Nの特長

中性子吸収効果
中性子ビームを本材（10mm厚）の上部
から照射し、入射面と透過面に設置した
検出器により透過前後の中性子量を評価

• コンクリート試料の上に本材を設置して、
中性子ビームを試験体上部から照射

• 照射後、コンクリート試料の放射化によ
り生成した放射性核種 24Na と 56Mn 
を比較。

放射化低減効果

〈中性子吸収試験イメージ〉 〈放射化試験イメージ〉

核融合施設への適用例
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中性子遮蔽コンクリートの適用例

中性子遮蔽コンクリートは、強度や乾燥収縮などのコンク
リートの基本特性を損なうことなく、放射線の中で最も取扱
の難しい中性子の遮蔽性能を向上させたコンクリートです。

ラドフレクシー Nは、中性子発生源から放出される低エネ
ルギー中性子を効果的に吸収し、周囲の放射化を抑制する中
性子吸収材です。
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